* Actionarea directd oferd o rigiditate
bund cu mase mici Tn miscare

* Aceasta este o conditie ca mecanismul
sd se comporte bine chiar si la turatii
ridicate :
—sd nu apard fenomene precum :

* pierderea fortei de contact
* asezarea prematurd a supapei pe scaun

* Pentru reducerea masei se preferd
tacheti mecanici

In mecanismele cu comandd indirecta a supapelor sunt incluse
urmatoarele tipuri de mecanisme de distributie:

e Supapa actionatd de cama prin culbutor cu punct de sprijin sau ax
de sprijin.

e Supapa actionatd de cama prin culbutor clasic.

e Supapa actionata de cama prin culbutor clasic si tachet.

e Supapa actionatd de cama prin culbutor, tija impingatoare si
tachet.

Mecanism indirect

supapd actionata
de cama prin
culbutor cu

punct de sprijin

sau cu ax de spriji
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Mecanism indirect
supapd actionatd de

cama prin
culbutor clasic

Mecanism indirect

supapd actionatd de

cama prin culbutor
clasic si tachet '
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Mecanism indirect
(mecanism OHV)

supapa acjfiona'l'“d
de camad prin
culbutor

Mecanism indirect
Cama comandd doud

- supape prin tijd, culbutor
si traversd

Motor Stork Werkspoor
FG 240
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Traversa
(puntea)

DETALIV

Mecanism indirect

Cama comandad doud
supape prin tijd si
doi culbutori
(un culbutor clasic si un
culbutor suplimentar)

Motor SULZER ZA40S,
semirapid



Arborele de distributie este pozitionat paralel cu arborele cotit si
antrenat de acesta la o turatie pe jumatate in cazul motorului in patru
timpi si egala la motorul in doi timpi.

—

1

=

=i

La mecanismele de distributie doud elemente sunt importante, ele
precizand complexitatea acestuia:

Arborele de
Distributie
este paralel
cu Arborele

Cotit

e Numarul de supape pe cilindru
e Pozitia arborelui cu came

Numarul de supape pe cilindru este important pentru o umplere mai buna,
prin marirea numarului de supape se mareste sectiunea de trecere pe sub
supapd, se imbunatdteste arderea, creste puterea motorului, scade
consumul specific efectiv de combustibil. La trecerea de la 4 supape pe
cilindru la 5 supape pe cilindru la deschidere maxima a supapei se
miscsoreaza sectiunea de trecere pe sub supapa, chiar daca la inceputul
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deschiderii are un avantaj si complicd mecanismul de antrenare a
supapelor.

Influenta numarului de supape asupra sectiunii de curgere pe sub supapa.

O Supapd de admisie . Supapd de evacuare

1400}
5 &
S | Seeo _ Suprafata supapei [mm?]
900
800
1000} ,L.
. \'.
0, 35 0, 35 0 3? ' -«— Suprafata supapei/diametrul supapei
800

4 5 6 7
MNumérul de supape

Sectiune oferitd de supapa -
trecere de la 2S/cil la 4S/cil

— 4511l

nes 250l

Sectmnea ofenitid de supapi Ag

PME PI PME
Unghml de rotatie al atborehn cotit & [°RAC]
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Sectiune oferitd de supapa? -
trecere de la 2S/cil la 4S/cil
(motor BMW)

freler Durchsatz bel
Ventilguerschnitt maet Ventithub 2mm Ventlhub

Influenta numadrului de supape
asupra coeficientului de umplere

e
5/ supape P______J

. 4 supape |
ST 3isupape |

2 supape |

4000 n [rpm] 6000
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Micsorarea pierderilor la sarcina

totala - trecere de la 2S/cil la 4S/cil
(motor BMW)

Avans optim la
aprindere

=092

Lucrul mecanic specific efectiv
de frecare [kI/2€]
004 -008 -012 -016 -020

o -

0 2000 4000 6000 Sursa : MTZ 1-1990
Turatia motorului [rpm]

Micsorarea procentuala a pierderilor
la sarcina totala - trecere de la

2S/cil la 45/cil (motor BMW)

LW=Puterea
pierdutd prin
pompaj la

sarcind totald

Sursa: MTZ 1-1990
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Comparatie: randamente relative la
sarcini partiale - 25/cil gi 4S/cil

71110 P

%l 105
100
95 &

1m105 m
il 100 [FELA

Tie 110 EE—
%l 105 |8 L
100 | 2V=Motor

(motor BMW)

LT b E e

o5 _E\EMQIQ["_HJ

0 02

|
=k el Kl

04

Lucrul mecanic specific efectiv [kJ/€]

Sursa: MTZ1-1990

Influenta numdrului de supape/cilindru asupra
performantelor motorului

160 r
]
2 120} {20
= E
ar 1180 £
g 1004 supape .
8 2
S 80F el - 6 of
bt N 4 E
£ 60t Momen'r\'\"a {10 &
= =
a0l cupape {60
m I L= I i M i
0 2000 4000 6000

Turatia motorului [rpm]
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Numdr supape/cilindru

B Evacuare

La motoarele cu aprindere prin scanteie supapele se aseaza inclinat, pe
doud randuri, astfel incat sa se obtina asa zisele camere de ardere
semisferice. Ca avantaje ar fi: supapele au dimensiuni mai mari cu pana
la 30 %, galeriile de admisie si evacuare au forme mai simple.

Influenta numarului de supape/cilindru asupra diametrului supapelor
motorului.
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Influenta inclindrii supapelor
motorului asupra diametrului
acestora

Mecanismul de distributie la MAS are unul sau doi arbori cu came care se
monteazd in chiulasd. La motorul cu aprindere prin comprimare
mecanismul de distributie are unul sau doi arbori cu came care se

monteaza in bloc sau in chiulasa. Cand se folosesc doi arbori cu came
momentul necesar antrenarii este mai mare.

Momentul de antrenare a AD

o

)
= A
o
-
L-]
-]

'IE- q !'I # 4 3 | ¥
4 F g ey
2 ' SOHC
E 24 } |
2 [ [ UN ARBORE DE DISTRIBUTIE

{l ] T L L] T T T T

i) 1000 2000 2000 4000 5000

Tul‘u? 1a motorulu [l'uf .:‘mm]
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Daca actionarea se face prin culbutori este indicata plasarea supapelor in
diagonala.

Utilizand aceasta solutie bratele culbutorului vor fi solicitate la rasucire,
pe langa solicitarile de incovoiere si intindere comprimare, iar planul de
rotatie al culbutorului nu contine si punctele de contact cu supapa si tija
impingatoare sau cama.
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Schema se aplica
la motoarele Th V
sau Tn linie

Sursa : R.Gaiginschi,
Gh.Zatreanu - Mofoare cu
ardere internd. Calcul §i
constructie, vol 2 — Editura
Shakti, lasi 1997

Sursa: MTZ 6-2005
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Schema - doi arbori de
distributie Tn bloc -
se aplicd la
motoarele cu doud
linii de cilindri si
chiulas@ monobloc si
la unele motoare in V
rdcite cu aer

Sursa i R.Gaiginschi,
Gh.Zatreany - Motoare cu
ardere internd, Calcul si
constructie, val 2 - Editura
Shakti, Tagi 1997

Schema - un arbore de
distributie Tn
chiulasd - se aplicd la
motoarele in linie sau
™ V cu chiulasa
monobloc

Sursa : R.Gaiginschi,
Gh.Zatreanu - Motoare cu
ardere internd. Calow! 57
constructie. vol 2 - Editura
Shakti. Iagi 1997
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—-: .:—-.-.-’F'
= A
W
1 a-
(1,8¢; injectie benzina)
Sursa+ MTZ 9-1983 |.\.

Schema nlesneste
accesul la bujie

Sursa : R.Gaiginschi,
Gh.Zatreanu - Motoare cu
ardere internd, Calowl 51
constructie. vol 2 - Editura
Shakti, Tagi 1997
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Motor
Mercedes-
Benz 190E

2.3-16

Sursa: MTZ 7/8-1984 |\ cocei A5

La motoarele in V racite cu aer este mai avantajoasa folosirea a trei arbori
de distribute, deoarece prezintd un monta; simplificat al tijelor
impingatoare, o constructie simplificata a chiulaselor si o dispunere
centrald a injectoarelor.

182



Sursa : R.Gaiginschi,
Gh.Zatreanu - Motoare cu
ardere internd, Calcul 57
constructie, vol 2 - Editura
Shakti, Lagi 1997

Organizarea sistemului de distributie poate fi facutd cu un singur arbore
de distributie ce comanda o linie de supape, iar celelalte supape sunt
comandate prin tije si culbutori.

Sursa: MTZ B-1980
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Un singur arbore de distributie cu came de admisie si came de evacuare
ce comanda supapele prin culbutori.

Arbore cu came
™n chiulasa

aplicatie 35/cil
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Un arbore cu came
n chiulasa si
comanda supapelor
prin culbutori

3S/cil

(DAIMLERCRYSLER
8V sau 12V
cu suspendare cilindri)

Un singur arbore de distributie cu o camd de admisie si o camd de
evacuare (mai multe supape de acelasi fel pe cilindru). Camele comanda
supapele prin culbutoriin Y.

185



o = :

" N -
& ORI EITN F
- - _-'..‘- I smaam ....‘_
iy "

admisie

st

M~

evacuare

3 ) |
0 J
Sursa: MTZ 11-1994 \Oﬁ
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