Arbore cu came Tn
chiulasa -
aplicatie 6S/cil

B Exhaust port
[T Indake port
[] Coolet

Brevello MASERATI
RASFRATI patant

w 227 10A/B5
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Moto HONDA NR750

Piston
Moto HONDA
NR750

198



Solutia cu chiulase individuale

Un arbore cu came plasat in blocul motor.

Sectiune
transversala
motor
locomotiva
12 LDA 28
(25/cil)
culbutor .
i@ Sectiune
?mpingﬁ‘ruura Lo s
. transversala

arbore cu
came

~motor SW280

(Pcr=300 KW/1000 rpm)

? ,,“.

1
I
Surse: MTZ 4-1982
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Arborele cu came poate fi pozitionat in blocul motor, in vecinatatea
arborelui cotit sau la partea superioarda a blocului motor, supapele fiind
amplasate in chiulasd iar mecanismul de antrenare este cel mai
cuprinzdtor, el avand in componenta tachet, tija impingatoare, culbutor.
Supapele sunt asezate pe un rand sau in V. Acest sistem are rigiditate
scazuta.

Arbore cu came Tn bloc

« Actualmente folosit pentru
motoare cu cilindreea sub
1,32, motoare simplein V,
motoare de camioane cu
cilindri Tn linie sauin V

« (Contact de alunecare sau

rostogolire i O
» Cu sau fdrd folosire de *-«@j’;ri . C\W/
tachet hidraulic pentru | 1} '(-;_; s N
compensarea jocului fermic Il 'ﬂ
» Materiale: . u}:
&)

« Camd: otel, fontd .
« Tachet/contact camé: otel Q
(contact rostogolire) fontd
(contact alunecare)

In cazul amplasirii in chiulasa sistemul prezintd rigiditate sporita,
antrenarea este mai complicata prin roti dintate, lant de distributie sau
curea dintata. Cand miscarea se transmite supapei prin culbutor contactul
cu cama poate fi de alunecare sau de rostogolire. Folosirea rolei de contact
pentru reducerea frecarii este o solutie buna, iar la mecanismul direct
tachetul poate fi fara compensarea jocului termic, pentru reducerea
costurilor de fabricatie. Frecarile aferente mecanismului de distributie
sunt importante, ponderea acestora este mai mare la turatiile joase, la
turatiile inalte reducandu-se la aproximativ 15%.
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Frecari Tn motor

100 L
o Antrenarea pompei de apd 5i distributiei —
° S Pompa de ulei
80 | =
60 |-
40
20 | L=
_,—"_"_'_" Lagdrele si etangdrile
0 o 1000 2000 3000 4000
Turatia motorului  [rpm]
Contact lagdre 2 3
Contact camd-galet culbutor =« § ( Contact culbutor-sprijin

Contact culbutor-supapa /% l
=

. Contact tija-ghid si
garniturd etansare

100 ¢

y i

Frecari Tn

i mecanismul

B de

. distributie
Sursa: MTZ 5-2007 oszaﬁﬁ 3@0 3700 4200 4700 5100 5500 5900 -azm

Tiurntin rat/min
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Micsorare frecare rostogolire

0,40

2 2 o
D W W
e =0

Presiunca medie de frecare in sistemul
de distributic [bar]
e o
=k TRy
w o

Sursa

fa‘[ﬁ de Gth@CGI"B AUDI TDI 6V

Turatia motorului [rpm]

: MTZ 5-2003

500 1000 15000 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 l
L

Momentul de frecare al unui
culbutor cu rold fatd de unul cu

alunecare
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Comparatie mecanisme direct si
indirect d.p.d.v. frecare

Q
Tassenstiflel —— | _

| Gleitschiepphebel_|

RSN

60—

e

a0l Rollenschiepphebel ~—_ |

Reibmitteldruck Ventiltrieb in %

0 | ! 1
0. 1000 2000 3000 ny, 4000
Nockenwellendrehzahl in 1/min

Sursa: MTZ 7/8-2005

Din punct de vedere al vibratiilor introduse in sistem, un sistem cu arbore
cu came dispus in chiulasa si supapa actionata direct de cama poate avea
o frecventd proprie intre 2000-3000 Hz, 1a o masa de 140-160 grame si o
turatie maxima mai mare de 6000 rpm. Din punct de vedere al frecarii, pe

o scard de la 1 la 5 se situeaza la 5, unde 1 este cel mai bine. [Dan
Gauthier-Michigan State University].
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Arbore de distributie Tn chiulasa,

supapd actionatd direct de camad

« Frecventa proprie
2000-3000 Hz

+ Masa 140-160 g

» Tur'a1,'ia maxima
»6000 rpm

» Frecare 5

1 cel mai bun
5 cel mai rau

Sursa: Dan Gauthier Delphi Corporation - Michigan
State University

Arbore de distributie Tn chiulasd, supapd actionata
de camad prin culbutor cu ax sau cu punct de sprijin

‘g

* Frecventa proprie

1200-1500 Hz
* Masa 80-120 g

. Tur*aTia maxima
>6500 rpm

 Frecare 1

1 cel mai bun
5 cel mai rau

Sursa: Dan Gauthier Delphi Corporation - Michigan
State University
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Arbore de distributie in chiulasd, supapd actionatd
de camd prin culbutor clasic

 Frecventa proprie
900-1400 Hz

* Masa 120-160 g

- Tur'a1;ia maxima
>6000 rpm

* Frecare 2

-
-
-

W

/
\

1 cel mai bun
5 cel mai rau

Sursa: Dan Gauthier Delphi Corporation - Michigan
State University

Arbore de distributie Tn chiulasd, supapd
actionatd de camd prin "culbutor clasic si tachet

Frecventa proprie
900-1400 Hz

Masa 130-170 g

Tur'a1;ia maxima
>6000 rpm

Frecare 3-4

1 cel mai bun
5 cel mai rau

Sursa: Dan Gauthier Delphi Corporation - Michigan
State University
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Arbore de distributie in bloc, supapd actionatd de
camd prin tachet tijd impingdtoare si culbutor

Frecventa proprie
400-700 Hz

Masa 240-290 g

Tumjria maxima
4000-6000 rpm

Frecare 3-4

1 cel mai bun
5 cel mai rau

Sursa: Dan Gauthier Delphi Corporation - Michigan
State University

Pentru sistemele cu arbore cu came in chiulasa si actionare cu culbutor
diferentele sunt urmatoarele:
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Nu foarte folosit pentru
autoturisme,
motociclete sau utilitare

Contact de alunecare
sau rostogolire

Cu sau fdrd folosire de
tachet hidraulic pentru
compensarea jocului
Termic

Materiale:
* Cama: otel, fonta

» Tachet/contact cama:
otel (contact rostogolire)
otel sau fontd (confact
alunecare)

Din ce in ce mai folosit pentru
autoturisme, motociclete sau
utilitare

Contact de alunecare sau
rostogolire

Cu sau fdrd folosire de tachet
hidraulic pentru compensarea
jocului termic

Materiale:
— Cama: otel, metal sinterizat,
fonta

— Tachet/contact cama: otel
(contact rostogolire) otel sau
fonta (contact alunecare)
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Solutie standard
Contact de alunecare

Cu sau fdrd folosire de
tachet hidraulic pentru
compensarea jocului
termic

Materiale:

« Camd: fontd
+ Tachet/contact cama: o”rel
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X.1. Calculul sistemului de distributie
Calculul supapei

Diametrul ds al talerului supapei trebuie sa fie cat mai mare in vederea
asigurdrii unor performante superioare ale umplerii si evacuarii, fiind
conditionat de spatiul disponibil in raport cu camera de ardere si cu
canalele de gaze.

In functie de forma camerei de ardere, de numarul si amplasarea supapelor
s1 gradul de echipare al chiulasei se pot obtine sectiuni ale canalelor de cel
mult 25...45% din suprafata frontala a pistonului, valorile mai mari cand
camera de ardere este semisferica sau cand se prevad patru supape pe
cilindru.
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Pentru a favoriza umplerea diametrul talerului supapei de admisie se ia
adesea cu 10...20% mai mare decat cel al supapei de evacuare. Valorile

recomandate sunt specificate in tabelul urmator.

Dimensiunea

Valori recomandate

Motoare pentru

MAC navale MAC de putere medie autemobile si
tractoare
, Doua supape (0,44..055) A
Dlametr'l.‘ll o i (0,3..04)D (0,35..0,45)D (040..0,45)E
tolerviu Cate doud supape de
d. acelasi fel pe cilindru (0,28..0,33)D (0,30..0,34)D (0,35..0,40)D

Diametrul tijei &

(0,15..0,20)d,

(0.18..0,24)d, A

(0,20..0,28)d,

(0,22..0,29)d, E

Diametrul locasului pentru
sigurantele talerului arcului &

~0,78

(0.65..0.75) &

Lungimea de sprijin b

(2.5..8,0) mm

(0,08..0,12)d,

(0,05..0,12)d,

Raza de racordare a tijei cu

T : (0.3..0.4)d, (0,25..0,35)d,
Unghiul de racordare vy 5 12°.15° 12=.15°
Lungimea supapei L (2,5..35)d, (2,5..35)d,

Lnaltimea talerului e

(0,10..0,12)d,

(0,08..0,12)d,

(0,08..0,13)d,

Inadltimea portiunii cilindrice a
talerului e’

(0,025..0,040)d,

(0,025...0,045)d,

Diametrul corpului de montaj al
supapei

(1,25...1,30)d,
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Sectiune chiulasa cu canal de admisie scurt
L=4d, Motor VW V(R)6-4V
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Dupa ce se determina ds, diametrul dy al orificiului controlat de supapa
trebuie limitat corespunzator astfel incat sa se obtina o lungime de sprijin
b care sa asigure buna etansare cand supapa este in rapaus.

Se admite conditia ca forta maxima cu care talerul este aplicat pe scaun sa
fie de patru ori mai mare decat forta dezvoltatd pe taler de presiunea
maxima a gazelor.

nd?

4 pmx%(df—dé) = Pea

d, =§ds - 0,866 -d,

Pentru lungimea de sprijin si inaltimea talerului se deduce:

__(d-d)

~ 2co0s8

_(d-d)
21g0

In general unghiul de asezare se ia 45 grade , la supapele de admisie uneori
se adopta 30 grade, iar la motoarele alimentate cu gaz 20 grade.

De obicei diametrul tijei supapei se alege egal la ambele tipuri de supape.
In cazul in care supapele sunt actionate direct de cami diametrul tijei se
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majoreaza la (0.3...0.4)do, pentru a preintampina eforturile unitare de
incovoiere si de presiune normald din ghidul supapei. La supapele cu
talerul in forma de lalea raza de racordare se mareste la r=0.5d.

Lungimea totala a supapei depinde de varianta de amplasare, de lungimea
ghidului, de dimensiunile arcului de supapa si uzual orientativ se
recomanda lungimea supapei L=(2...3.5)do.

Dupa dimensionarea supapei se verifica viteza medie de curgere a gazelor
prin orificiul controlat de supapa din conditia de continuitate care exprima
egalitatea dintre debitul de gaze ce trece prin sectiunea libera a orificiului
controlat si volumul de gaze dislocuit de piston in unitatea de timp.

- Se obtine 5
’ D

Wo =2 > Wpm
d -d° "

fiind viteza medie a pistonului

Wo m

- Se recomanda:
- w, = 80..110 m/s la admisie
- w, = 120..220 m/s la evacuare
+ Dacd rezultatul obtinut din relatia de mai

sus nu corespunde domeniului precizat,
supapa se recalculeazd

Cursa supapei hsmax se determind din conditia ca aria sectiunii de curgere
pe langa taler As cand supapa este complet ridicata sa fie egala cu aria
sectiunii libere a galeriei.
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A =4[ -5)

La o ridicare oarecare hs aria As este egald cu aria suprafetei laterale a
trunchiului de con AA’B’B.

e n-(AA'+BB')- AB
: 2
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Exista doua cazuri posibile:

e cand normala din A intalneste sediul 1n momentul ridicarii maxime
a supapei:

e cand normala din A nu intalneste sediul in momentul ridicarii
maxime a supapei (este in prelungirea sediului)

Cand normala intalneste sediul:

e : -
| 7
g_ -~ = — C_I Z hs_mnx
A \0 A .
gl‘

216



