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Racordarea dintre corpul bielei și piciorul acesteia, respectiv capul 
acesteia. 

Unghiul de racordare dintre piciorul bielei și corpul acesteia (φpicior) se 
alege în intervalul (10…30) grade, iar unghiul de racordare dintre corpul 
bielei și capul acesteia (φc) se alege între (40…50) grade [5,6] . Raza de 
racordare dintre piciorul bielei și corpul acesteia este: 

 

Distanța de la care se începe racordarea este: 

 

Raza de racordare dintre corpul bielei și capul acesteia este: 

 

Distanța de la care începe racordarea capului bielei de corp: 

 

Diametrul exterior al capului bielei este: ݀௖௘ = ݀௖௜ + 2݀ș௨௥௨௕ + ௜ݔ +  ௘ݔ
, unde xi – distanța dintre vârful filetului șurubului și interiorul capului 
bielei (1…2 mm), xe – distanța dintre vârful filetului șurubului și 
exteriorul capului bielei (1…3 mm). Diametrul la vârfuri al șurubului se 
va determina la calculul acestora, inițial se predimensionează cu o valoare 
inițială astfel încât diametrul exterior al capului bielei să fie mai mic decât 
cel al cilindrului. [1,5,6] 
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VIII.4. Verificarea piciorului bielei. 

VIII.4.1 Verificarea piciorului bielei la intindere 
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Verificarea zonei de încastrare, se adaugă pe rând la φr câte 3 grade și se 
calculează tensiunile din fibrele interioară și exterioară. Astfel se va 
determina cea mai încarcată secțiune, iar la unghiul respectiv se va face 
verificarea la compresiune. 
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VIII.4.2. Verificarea piciorului bielei la comprimare 
Verificarea la compresiune se face in sectiunea in care s-a obtinut cea mai 
mare solicitare la intindere. Forta care comprima biela, Fc este egala cu 
diferenta dintre forta generata de presiunea gazelor din cilindru si forta de 
inertie data de masa grupului piston. 

 
 

 
Fig. 8.6. Termenii necesari pentru calculul momentului încovoietor și a forței normale. 
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VIII.4.3. Verificarea piciorului bielei la fretaj 
Bucsa din interiorul piciorului bielei poate fi introdusă mecanic, prin 
presare sau termic, prin încalzirea acestuia până la o anumită temperatură. 
De asemenea există cazuri când bucsa din interiorul piciorului este 
introdusă liber, fără presare sau ajustaj cu strângere. În acele cazuri 
presiunea rezultată este egală cu 0. Pentru calculul acestui subcapitol se 
ia în considerare cel mai periculos caz, și anume introducerea bucșei prin 
strângere termică. Se încalzește piciorul bielei pentru introducerea bucșei 
la o temperatură care nu depașește temperatura la care ajunge biela în 
funcționare. 
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VIII.4.4. Verificarea piciorului bielei la oboseală 
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VIII.5. Verificarea corpului bielei 
 
Calculul se efectuează în zona cu secțiune minimă de langă racordarea cu 
piciorul și în zona mediană a corpului bielei, unde poate să apară 
solicitarea de flambaj. 
Solicitările sunt de întindere și compresiune, de către forțele de inerție și 
de presiune a gazelor. 
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VIII.6. Verificarea capului bielei și a șuruburilor de bielă 
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Tabelul 8.2. Șuruburi pentru biele [5, 6]. 

Tipul 
filetului 

Filet normal Filet fin 
p d0 p d0 

M6 1 4.917 
0.75 5.188 
0.5 5.459 

M7 1 5.917 
0.75 6.188 
0.5 6.459 

M8 1.25 6.647 
1 6.917 

0.75 7.188 
0.5 7.459 

M9 1.25 7.647 
1 7.917 

0.75 8.188 
0.5 8.459 

M10 1.5 8.376 

1.25 8.647 
1 8.917 

0.75 9.188 
0.5 9.459 

M11 1.5 9.376 
1 9.917 

0.75 10.188 
0.5 10.459 

M12 1.75 10.106 

1.5 10.376 
1.25 10.647 

1 10.917 
0.75 11.188 
0.5 10.459 
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M14 2 11.835 

1.5 12.376 
1.25 12.647 

1 12.917 
0.75 13.188 
0.5 13.459 

M15 - - 
1.5 13.376 

1 13.917 

M16 2 13.835 

1.5 14.376 
1 14.917 

0.75 15.188 
0.5 15.459 

 
Diametrul ds se aproximează din tabel după predimensionare  în funcție 
de tipul de filet dorit și cu valoarea aproximată se continuă calcul de 
verificare la rezistență al șurubului. 
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Capitolul IX. Arborele cotit 

Arborele cotit este elementul component al mecanismului motor 
care transformă mișcarea de translație a pistonului în mișcare de rotație și 
are rolul de a transmite momentul și puterea motorului către utilizare, în 
cazul autovehiculelor rutiere schimbătorului de viteze. Momentul motor 
rezultant este obținut prin însumarea momentelor pe fiecare cilindru în 
cazul motoarelor policilindrice. De asemenea arborele cotit antrenează în 
partea frontală a acestuia o mare parte din elementele auxiliare ale 
autovehiculului.[5] 

 Arborele cotit este construit dintr-un ansamblu de coturi, acestea 
fiind egale cu numărul de cilindri la motoarele cu cilindri dispuși în linie 
și jumătate din numărul de cilindri la motoarele cu cilindri dispuși în V cu 
biele alăturate.[5] 

 
Figura 9.1. Arbore cotit pentru un motor cu patru cilindri dispuși în linie. 

 
Elementele componente ale cotului unui arbore cotit sunt: fusurile paliere; 
fusul maneton, pe care se montează biela; brațele, care fac legătura dintre 
fusul maneton și fusurile paliere; contragreutățile care se pot monta în 
prelungirea tuturor brațelor sau doar în prelungirea brațelor extreme și 
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intermediare. Pentru motoarele care utilizează soluția de arbore cotit cu 
plan central de simetrie și coturile două câte două în fază contragreutățile 
sunt utilizate pentru descărcarea lagărelor paliere și reducerea 
considerabilă a momentului intern al forțelor de inerție, date fie de masele 
cu mișcare de rotație, fie de masele cu mișcare de translație. Pentru 
celelalte cazuri contragreutățile pot îngloba mase și pentru echilibrarea 
forțelor de inerție sau a momentelor externe ale forțelor de inerție per 
ansamblul motorului. Pe partea frontală a arborelui cotit se montează fulia 
de antrenare a instalațiilor anexe iar pe flanșa de capăt se montează 
volantul sau în cazul autovehiculelor echipate cu schimbător de viteze 
automat flanșa hidro-transformatorului. [5] 
 
 
Arborele cotit este o componentă foarte solicitată a mecanismului motor, 
fiind încărcat de forțele de presiune a gazelor și inerție, iar elementele 
constituente ale arborelui cotit sunt solicitate la întindere, compresiune, 
încovoiere și răsucire. Solicitările de încovoiere produc deformații care 
pot afecta coaxialitatea atât a fusurilor palier și maneton, cât și a 
cuzineților. De asemenea în cadrul liniei de arbore apar și solicitări 
produse de vibrațiile torsionale, care daca se produc la rezonanță pot duce 
la ruperea fusului palier în dreptul nodului de vibrație, acesta putând fi 
ultimul fus palier sau penultimul. 
 

IX.1. Materiale pentru construcția arborilor cotiți. 

 Materialele pentru construcția arborilor cotiți depind de procedeele 
de fabricare și de dimensiunile acestora. Dacă procedeul ales pentru 
obținerea semifabricatului este forjarea atunci singurul material care poate 
fi utilizat este oțelul, iar daca procedeul ales este turnarea atunci se poate 
folosi atât oțelul cât și fonta. Oțelurile care pot fi utilizate sunt oțeluri 
carbon de calitate sau oțeluri aliate cu Cr, Ni, Mo, V iar ca fonte se poate 
utiliza fonta cenușie cu grafit nodular, fonta maleabilă perlitică și fonta 
aliată cu Cr, Ni, Mo, Cu. Proprietățile materialului din care este construit 
arborele cotit pot fi îmbunătățite prin tratament termic, termochimic, sau 
prin creșterea durității superficiale a fusurilor, având ca deziderat final 
mărirea rezistenței la uzură și a limitei la oboseală. De obicei în 


